Przeciwbakteryjna aktywnosc nanoczastek ztota i feoforbidu o w terapii fotodynamicznej =
przeciwko Staphyloccocus aureus.
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Cel - opracowanie nowych systemow nanonosnikow dla Sza cuj e sie 7o w 2019 roku umarto 4.95 milionéw
’ |

PACT (Fotodynamicznej Terapii Antymikrobiologicznej). : - _ :
ludzi z powodu zakazen, wywotanych bakteriami

BOcena systemow: Badania spektralne antybiotykoopornymi [5]

B Testy aktywnosci Fotochemicznej

Tylko metycylino-opporny S. aureus (MRSA)
ETesty aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej przeciwko

szczepowi referencyjnemu Staphylococcus aureus

przyczynit sie w 2019 roku do ponad 100 000
Smierci [5]

Przygotowanie nanoczastek ztota

* Nanopreciki ztota (AuNRs) przygotowano wedtug metody
Nikoobakth et al. [1] zwprowadzonymi modyfikacjami
przez Blaszkiewicz et al. [2].

« Au-NRs pokrywanie tlenkiem krzemu (Si0,) wediug m

metody opracowanej przez grupe Liz-Marzan [3] z Pokrywanie Hybrydyzacja

Al e el Pokryte AuNRs z feoforbidem o
lub PEG

drobnymi modyfikacjami [2,4].

Zlote nanoprety

Analiza spektrum

Proces uzyskiwania zhybrydyzowanych ztotych nanopretow pokrytych Si0-

0.4 ' , ' , . , . ' ' lub polietyloglikolem (PEG)
s n
Testy fotoaktywnosci
§ 0.2
g » Wydajnos¢ kwantowa generowania tlenu singletowego (10,) dla
0.1 mieszanin hybrydowych zawierajacych feoforbid « z rézna
zawartoscia Au-NRs@PEG-SH, dla optymalnych stezen Au-NRs
[ o s e s e e e s s (1,33 - 10711 M), wynosita okoto 62% dla 2k, 63% dla 5k i 65%
wave length A [nm] dla 10k.
Widmo absorbcji dla mieszanin hybrydowych o sktadzie: feoforbid a (stezenie e Zaobserwowano wyrainq zaleznos¢ aktywnogci fotodynamicznej
1.65 - 10~° M) ze zmiennymi stezeniami Au-NRs@PEG-SH 10k ((0, 1.33, 2.66, . . L. . . . . . .
4.00, 5.33, 6.66) - 10-1 M wyréznione jako widma od 1 do 6. od dtugosci fali swiatta uzytej do naswietlania roztworow.

Typ polimeru (PEG) (1.33 - 10711 M) Wydajnos¢ generowania 0 [%]

2k 62 Wydajnosci kwantowe generowania tlenu singletowego dla Au-
NRs@PEG-SH - feoforbid a wzbudzono swiattem 410 nm i 667 nm.

ok 63 Stezenie feoforbidu « dostosowano do 1.65 - 10™° M

10k 65

ﬁ:) Antybiotykooporne szczepy

Brak redukgcji Staby efekt Silny efekt
wzrostu przeciwbakteryjny przeciwbakteryjny

Whioski

przeciwko S. aureus zaobserwowano dla mieszaniny toksycznosc w ciemnosci oraz skutecznego stezenie, okoto

hybrydowej Au-NRs@PEG-SH-feoforbid a. nanomolarowe
Zmodyfikowane nanoprety ztota sa doskonatymi

Najwyisza aktywnosé przeciwdrobnoustrojowa 2 Korzystny profil bezpieczenstwa wynikajacy z: niskiej

Redukcja wzrostu bakterii przekroczyta 5,8 log
(>99,999%). kandydatami do zastosowan medycznych jako srodki

bakteriobdjcze.

V Sympozjum ,,Szkota Chemii Medycznej”
16-18.09.2024 Gdansk, Polska

Badania aktywnosci biologicznej
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a) Au-NRs@Si0, - 6.0 - 10711,
Au-NRs@PEG-SH-6.0-10711;
feoforbid « - 8.25 - 10°5;
Au-NRs@Si0,- 6.65 - 10713 w mieszaninie z
feoforbidem o - 8.25 - 10°%;
Au-NRs@PEG-SH - 6.65 - 10713 w mieszaninie z
feoforbidem - 8.25 - 107%; etanol 5% v/v

b) Au-NRs@Si0,-1.2-10711,;
Au-NRs@PEG-SH - 1.33 - 10713,
feoforbid a- 1.65 - 10°%;
Au-NRs@Si0, - 1.33 - 10713 w mieszaninie z
feoforbidem o - 1.65 - 1078;
Au-NRs@PEG-SH - 1.33 - 10713 w mieszaninie z
feoforbidem o - 1.65 - 10°3; etanol 1% v/v

Pokrywanie Si0-,
lub PEG
Pokryte ztote
nanoprety
Inkubacja Feoforbid
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Wyniki aktywnosci biologicznej

Trzy dtugosci fal przy statej dawce 100 J/cm2:

405 nm - maksimum absorpcji pasma Soret feoforbidu « (redukcja gtownie z powodu charakteru swiatta UV)

525 nm - maksimum absorpcji AuNRs (brak znaczacego efektu fototermicznego)

660 nm - maksimum absorpcji pasma Q feoforbidu « (najwyzsza aktywnos¢ bakteriobojcza)
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Redukcja logarytmiczna wzrostu

bakterii
5.8

Au-NRs@PEG-SH w mieszaninie z feoforbidem a w stezeniach
1,33-10 3 oraz1,65-10°%

Podziekowania

Redukcja logarytmiczna wzrostu
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bakterii

Au-NRs@Si02 w mieszaninie z feoforbidem o w stezeniach
1,33-10 3 oraz1,65-10°°
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